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۶ ۵00۵۱۲ 0۵ م)صم۱ ابا ۵ اند )۱۱۲۲۵۸۵۵ مه ۸0 ۱۵۵۵۵۱۱6 0 ۲/۲۲۵۵ 
ص660 ۱۷۲۱۱۱۰ زوم هماع 


توامتحوطه‌های تصم‌عوهطای :1۷۲ 1 ۰ ۱6۳۵۱۵۲0 صحتصدامطی .1 


۰ عنطا مت 1۵0 ۲۱۵۱۲ 17-07-01 :16061۷760 
۶ ۲۲6۵۲ .2022 ,۱۷۲ طامتووطهه0) تصصم‌عهدات) 290 ر.ق ۱۵۵7 ر.ظ ۱۵۳۵۱۵۲۳۵0 صفتصصهامدن 08-08-01 :16۷1860 
۵ 0۶ 00۵107 وم فاطعنا نا ۵۶ مود امممگزا همه 0تمه منلاه‌ه‌وماتت 28-05-1 :۸0600]60 


2 .307-318 :(36)01 ععصمنمک امتطانهتامم۴ ۵ احصم! .ععمناعع۹ ان مهم 20-06-22 :عصنلم) ماصملنه۸۵۷ 
امحعدطاه حعنامطط 916 مفلوع۳ 
۱1 :10 


۱۱۱۱۹ 


صتط1 60)متقصط و صده غقطا کصقام )۵ تماصن 2 و1 مصه «اتصصع؟ مهمممانصتر۲ ۵۶ فنصوع 2 فاعم هه 
۷ متا طو نا ۵۶ اممصم‌ماه7ع0 ۲2۵10 معط رووع۷ اصععع۲ هر .فممانصمن مصهمتع همم تعلصنا فطعصمقظ 86۷6 
2 ۷1۵ )1120 مامالود۷ ماحعصهع ما و۲0 )ممتتله تتمطا ۵۶ موننهععه دصق انا ۵ وعمه مهو ۵ م9 6 1۳0162860 وق 
صچ مه عمص]۵ ور خ0۸ فلا رفن۴ وعمتماناوع امعم تصقام مهو گه صمتاهع‌نامم۸ .عطاعصماه۳7/27 0۶ 101 
0ص مصح منم فط مووعععصا مه 7۵0مامجصه واه تقصمان ود من ماهنافمه طامع ‏ درمز ممتصهمتنصم 
.صقان امصمصمصرن مهو ۵۶ وعنندع؟ ماه تامصمطام فط عصتعصقطه 


1۷]2)6۳۵216 2 ۵۹ 


مه ,ره۱۷ «اتقه ما 0ماصهام م۵۲ ,ومنیعو دمنلقل۴ معط .1.6 ,و۹66 110۷۷76۲ ۲۵0 معته1 ممحصهاهبه رتصمصصتنهمره فنط) 2[ 

۷ 0۴ 6۵۲86806 فطا مه طملامصتصهع تعانظ .طاجمجظ مصرم عمط مقنامطصهع‌ع آممع 40ص 0271 2 طا )1۵0 صفطا 
۶ دمناه معط ۵۶ عونمم فطاممصه 4 1۵۲ نامه هن نانا معط ۵۶ وامع۱ و ۵ ۵0۵0900 فاصقامعوصه روع162۷ 
سامح 16 ده ما 0عامعزوانه دمص 100 تحتحصعاصد عصعه فص طانه ماه فصح :مان 2 40:40:20 جح 70:20:10 
عنام اه 162۷۵5 ما هم ۳2۲۵و ۷2۵ جهت) مبطاموع ۵۶ طاصمجظ معط فطع ۵۶ جع فط که .عصمت‌تهجم منهمنن۵مم)مام 
-10-52 ۵۶ ماه ۵ طز 16۲01۱26 ۱۳۲۱ .اصمصصزهمره مطا صنامح وعصصتا معط قح 60 0ج ,40 ,20 ,0 ۵۶ فعمتاح‌تاصهعصمم 
۰ ۲۱۱۱7 ۷۵۲۵ قاه۲۵ عطع فاصنا عع2نت:16 20-19-19 0۶ متاده ه مه ۵۵ 2 ععمه نامه صقطا ۳/28 10 
۵ 1206 1۱۵0۱۷۵۲۱۵۵ عمط طمنطه صا رمتهسامو 5.4.3 مموه۷ بم2تصنمز۱ مصلمنا 60تنافحمصظ ۷۷2۵ 2762 2ع1 عطا رولتهع]تخ 
فص ااطنمماده رقم ملا1۵ مطا م1 .صعنا تملصا عصمصصعهع طمقع ۵۶ فلصعام معط مصصتا عصتتعممهه ۵ صو 0ماهاناملهم 


۸ ۱/2۵۸8 ۱22۲و 18مانبامو م1 .امه صتیاطالاه ۷۷ 4ص تملمطمماطن موی 0ماقهمع ۱۷۵۲۵ ماصمتصمی 10مصما0تهم 
۰ ۲۳ ۲۱۵۵۲۳۲۵ منود 0عتناوجمد ۱/۵۲۵ 465ص عمهع10۲۵86 ۱1 رطام0عماصاه عطه 4صه 0مطاعصه صمععر0 عط عصتفد 


۱6( 200 و16ا6ع1 


۵۵ 40:40:20 0۶ )صعصاجع0 عط) طا فعصنالعع۹ صمصصهاهن ۵۶ تعطحصیه 162۴ ]ومطعنط مط) رو)لناعع؟ عطا مه عصنل0۲ععخضر 

عساط عطا ,70:20:10 ۶و عحعصدعط تطعتا معط مهن 0عصعوهان شمه 9.8) قمع 12۶ افعطونط فطا فمعهطه بصونعو ما لقناوع 
نامع ماصا که )ممجم‌ماه۷ع0 فطا قه ۱۷۵۱1 مه فلع مناتطمموممر کقع۱ که ممتامتاصمعه وم ومع صق )طهنا مار[ 
1 مماهابصتاه طمنط۳ بصتاممن 1 -۱۵/2 90-621160 محمصررمط عصهام و ۵۶ ممتامنل0۲0 معط م26 طعن1 ۲۵۵ ما 200 ,8۳02689 
اوه حمتالوممصصمن فطل 6۵ 1۱26 مارا ماتطا ت20 تفه ۱۵60 ۵ 0بامطو 16 رمتعاط ,صمتمصووونه م۱ مه ممتوا 
حصیاحصت قح م1 .وممصق عصقام عطع مفصاً صمتاحتامصهم 168۵6 مر گم 6ونا2عع فافمطاهومامدام هه طا ومع طا0ظ وعفهع1۳017 
5 ۵ 1921 0عصمناصعصص 0۵ ۱0نامطه 11 بصع 5.1 م6 لهتاوع هم 2/1 60 گه ممتاح‌صهعصمم 2 26 20016۷60 ۷/۵8 طععع1 ۲۵۵۲ 
امن مصلاهانتاه ها رقاممع مق طمناع) اصقام عمط ۵۶ فانوم اصمعللنل مد وللعع ۵۶ طا«متو مطا مفهعععمصد مه 6160۷76 
فظ . م62 70:20:10 صاً 0مصنهاهاه قه (وود 90) مصت عصتیه۳ 110 صعصمآهن ما مق )01۵969 فظ1 ,صملف0۷ 


2۵4 40:40:20 )صعصعع0 اطعنا گه ممتامهتعاصا فطع مصرم 0عمنطامه قه۳7 هط 11وطاممعمنه ۵۶ عصیامحصع ]9مطعنط 
مظ ق2ع۱۱۵۲ رولوعطاطوومامطام مطا ۶۵۶ 8۵۵060 و1 اهنا ۲۵۵ معط عقط 0ع97مطو فماناومک .ع/ظ 0.35 مه لهتا0ع مه ۳2/1 0۴0 


,010م ده ,مهن 0عمعمتطصفده رتم۲۱ ۵ اصمصانهمهنا روعمووع]۲:۵0 تصعته‌ولومه 20 صعتاگ ,ع8ظ -3 220 2 و1 
۰ ,11720 
(5100.26.15 ۵ 9۲6621 :اتقصص ممطاناه م مت طمصومتزمن -۶) 
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.و1وعهمعمصم)مصصمامدا مه رعصتصهوه اقاقصصمای رولفمطصری فهاممهماص مصع آاوطاممتمادن 10۲ ۵۵060 ور عطعتا فتاه 


مصح 40:40:20 ۵۶ حمتامحعاصا عمط مه ۵0 عنط0ه ۷2۵ فعصتالععو ممصصقآهن ۵۶ تمونه مامنامو گقع1 ۶ اصنامعصه ]ومطعنط 
میاه ۲ع0هصنا 162۷6 مطا ما فامانصنهعه لادم وماهی زطام‌طانم موجه 0.53 م6 آمیاوع مه فص 0 ۵۶ جمتاح‌تاجهعصمع فطا 
ممصصممامصج مط عممه]ممهت مط عمتامهمنن ها ماقانصتهعع ما فا عفییهه صقع )طعن ۲۵۵0 مطا فهعتمط اطع[ 
0 حطم 0عصتماتاه ۳/28 1۳06 ر ۷ )وعطهنط ما رومعن0صا ممهممومعم۱ آارطاممتماهه مجمحصه .162۷68 قطا مصم قاعت۳0۵0م 
۵ 18616286 وا حمنط۳ ظا رعولنام )طعنا )اف مظ حصم 0ععنافممصظ ق۷2 ۷ 0.51۰ هم لهنامع صماح‌اصهعجمن مهم ۳2۵/1 


۶ 056 ما۵۵ معلقمطر م6 فوصتالععو که تاه عط آهع۲۵7 مبهتهووه متامصاطوومامتام مط ۵۶ ممصقصصمگتوج مطا عصلفهع1001 
مط .هانلمنان طا«مع عمط معصقطمه م6 وه ۷۸۵۱1 وه ومه7ل 270007 ععمصظر ممتالمتج م6 0و2 فصمتاتجمي هاصممطممت نوم 
هط عصتاه‌ت4صا رراهتاهمموعز 0.54 20 0.44 ۷۵۲۵ ]حمصاوع0 0 جهت) صز وععنصد م۲ 240 مجم ۵۶ عمناله۷ )وع‌طعنط 
۹ به۸ لقصماه مظ1 .فنتمنهموه متاعطصوومامطم فط گ۵ «ع4صا ممصمصمآوم فص قعبممرحصا حقفط) مصلفمع1۳01 


ما 1 وععععاصا مج رقاصقام مومع ۵ ۱62۷۵8 مطا صا کممممی صتمامزج مامنامی هه اطام0عملصاه ۵۶ اصتامصصیج فص لمرم 
ونطا صا .1۲ صماورومامطم ۵۶ مممممصمتوم فطع نموه مصه عممومعومعم اوطممتماص بطمتامع۲611 )طهنا عادو 
0 ۶ (10هتاوهموم 0ص2 40:40:20 0۶ 1۳6۳20101019 عط صا ۷۵40تموها۵ ۱۷2۵ 1806 ۸۳۸۹۵/۲۴۵ ۵۶ )صیامحصح )وعطعنط معط ,۲622۲0 
عم عصتیننا عع0۵71 متامطامومامدام ۵۶ رع4صا ععصمصتمه مط) مصتفمعتمطصا ما متام و1 طمنط۱ ,2.27 6۵ لهتا۵ع مه 2۵/1 
فلطاعتا ماه + ۲۵0 ۵ موی اتف الب مطا مه ۵0تهمصصمن )طعن1 ما مامممطمممهه ۵ مویا قط ماع صقهام 

۰ ۳209۵0۲ ۱م0۲ع1ه مط) ط مامع1ع0 م08 عصتلهعت هم 1620 ۱۷۷۵0۱۱0 


صمتعصل (10) 


۲ص فطتاجتهون فا عصقام فط لفط فصعفمصظ. رععهص ممصفمصم]ع۳ متامطاموومامطاظ عصقاط۳) ۱ظ ظا مفهعتمه1 مر 
۶ فعصنا0ععو گم اتلنحاح مطا ومهع01ص1 رعصا ونط طا مقدعععصا هه رلحععصهع م .فلومط)هردمامطای تمه گه فعمتاتصمم 
۵ 204 مماه0۲د0هانقه تمه ممتلمم ما فممتاتجمن لفصمصصممتتصه ۵۶ وفیا تعااه‌ها معلقصظر مه فصقام عناق 
ظ۸ لصو عجوبه ماطبامو کهع1 بط ااوطاممتملص گم )صنامصصح فطا مصلفدععص ممععظ متطافصمتاهاع: م1 .اهنا ۵و 
کطعنا مطا 0۶ )عمج عمصته بقطا مه مصمتاقاه‌م فنط) ععتصفدی ملنطاه صمطصطجمع 20 :40:40 طا 2 1۳06 
۵ ۳۵۲۵ ۳/1۲ 10 :20 :70 صقط) عمط و1 20 :40 :40 حصیامع۵٩‏ )طع1۱ مبناطا صرح ۲۵0 فطع مد ور [رطام0عمصن رها صمتاص01وا2 
عصن0ععو 0۶ دانهط ۷۵تامانلمتان عطا مه ممتاه‌تامهعصمن رصح 2 که ۵۲ اتلدتن مه ۵۶ اطع11 ۵۴ 61۴601 1۲۳ ,]طعنا عبط 0هه 
م1 مها 10۲ 0مصتصعاع0 و هه فاهعره 5۵601116 0ظ 20 0۵۵مصعع عصقام م6 ۲۵12660 امن ود 0و صقان لته ۵0۲ 
معصحلن ۶ه بطتلمتان مطا ما مقععععصا تمطایظ مه م1 16240 قامع5۵ع۲ مصصمو صا قصطر. )صاعن1 نان تماجمصمام‌صم ۵۶ و9 
مطلنا0مص1 رقاومع ممتامنل0۳0 تعطان 10۲ ومهفممم‌مصمن 1 ک معط عفتا مع ماماقطهمفهع دجم و1 1 باه روعصتاع96 
6 21 0۶ فصصها صا تعطاه طمهع ۵۶ )معهه۵ع0ص1 0و2 عع2 وععصا ممممموععمب زاوطممتملهه ,افص .صمتام‌صاعصمم 
۰ ]ماه رومامدام فص ۵۶ ممصقمصمکهن مطا و۵0 


کموداه ماحاتا0و رطاعمعا )مک رده قمع رعصتا مصله/۲۱۵ رعمهمموممتا۲۱0 زارانمل :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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مقاله پژوهشی 
جلد ۰۲۶ شماره ۱ بهار ۰۱۳۰۱ ص ۳۰۷-۳۱۸ 


موم 


6۷۵/۵۱۱۵۷ 26۳۶16107۶۰ ۰ 


بدری غلامیان دهکردی ۱- سعید ریز ی"*- مسعود قاسمی قهساره۳ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۰۶ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تاثیر طیف‌های نور «آ0 و جیبرلیک‌اسید (۵9)) بر کیفیت نشاء سیکلمن (2675:6/۷00 ۵7۵/()) آزمایشی به‌صورت فاکتوربل در 
قالب طرح کاملاً تصادفی التجام شند. گیاهان از مرحله جوائهزتی بغمدت چهار ماه عحت کاثیر خو سطنم از طیف‌های نوری 1۳1۱ شامل نسبت‌های ۸۰ ۱۰:۲۰ و 
۰ ۴۰: ۲۰ درصد با رنگ‌های سفید: قرمز: آبی با شدت یکسان ۱۰۰ میکرومول بر مترمربع بر ثانیه. در محفظه‌ای طراحی شده (که عوامل محیطی تا حد امکان 
در آن تحت کنترل بود) قرار گرفتند و ۸۵ در چهار غلظت صفر ۲۰ ۴۰ و ۶۰ میلی‌گرم برلیتر و در سه نوبت روی برگ‌ها افشانش شد. بر اساس نتایج» بیشترین 
تعداد برگ و سطح برگ به‌ترتیب در تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ و ۷۰: ۲۰: ۱۰ مشاهده شد. طول ريشه در غلظت ۶۰ میلی‌گرم بر لیتر 0۸5 افزایش یافت و نزدیکترین 
تاریخ گلدهی گیاه از برهمکنش تیمار ۷۰: ۲۰: ۱۰ و غلظت صفر میلی‌گرم بر لیتر ۸۵۰ بدست آمد. بیشترین مقدار کلروفیل 0 و قند محلول برگ از برهمکنش 
تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ و غلظت صفر میلی گرم برلیتر 1۸5) مشاهده شد. شاخص‌های ۱۳-0 (حداکثر عملکرد کوانتومی فتوشیمیایی اولیه) و 0-170 (عملکرد کوانتومی 
انتقال الکترون) در غلظت صفر میلی گرم بر لیتر :0۸ و ۷ (فلورسنس متغیر نسبی) در غلظت ۴۰ میلی گرم برلیتر 0۸5 افزایش یافت. بالاترین میزان 
6 (تراکم مرکز واکنش بهازاء مقدار انرژی نورانی جذب شده) از برهمکنش تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ و غلظت ۶۰ میلی گرم بر لیتر و) بدست آمد. نتایج این 
تحقیق نشان می‌دهد کاربرد تجاری لامپ‌های «11 برای پرورش نشاء سیکلمن برای دستیابی به‌نتایج مشابه با این پژوهش باید با در نظر گرفتن سایر هزینه‌ها 
با احتیاط انجام شود. 


واژه‌های کلیدی: تاریخ گلاهی, سطح برگ, طول ريشه, فلورسانس کلروفیل» قند محلول 


مقدمه می‌شود (2008 ,۷01۳07). استفاده از نورهای تکمیلی در پرورش 


سیکلمن بانام علمی ۵۲:۲6 6/۵۵۷( از تیسره گیاهان باعث بهبود کیفیت رشد کاهش استفاده از مواد شیمیایی و در 
۳۳۵۵۵6 و از گیاهان گلدانی زمستانه‌ی محبوب است ( 1016 
4 ,۷۷11178 200) که وقتی در شرایط مساعد به‌خوبی رشد کند 
در عرض ۷ ماه قابل بازاررسانی است ( ,۸ 6 طتلقطه ندزت۳۲ 
212 


2 به‌طور کلی پیشرفت سریع تکنولوژی استفاده از نور در سال- 
آنها در تولید نورهای مرتی با گستره وسیعی از طول‌موج‌ها افزایش 
داده است (2018 ,. 61 ]ع9). تاکنون گزارش‌هایی مبنی بر تاثیر 
مثبت کاربرد نور 1/۳0 بر بهبود وضعیت رشد بعضی از گیاهان زینتی 
ارائه شده است. اما چگونگی تاثیر طیف‌های اختصاصی بر کیفیت رشد 


کمیت» کیفیت و مدت زمان تابش نوره» موجب تغییراتی در 
عملکرد فتوسنتز و انجام واکنش‌های متابولیکی و مورفولوژیکی گیاه 


نشاء گیاهان زینتی کمتر مورد توجه بوده است ( .41 6 ۳۵02 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و استادیاران گروه علوم باغبانی» و ی رت میا ی 
دانشگاه شهرکرد. شهرکرد. ایران رنگدانه‌های فتوسنتزی و بهبود کارایی آنان و در نتیجه افزایش رشد 
(#- نویسنده مسئول: ک 6 لو ۵ 21ع۳۵و تلتمصر) گیاهان می‌شود (2016 .0 21 ۲001). پژوهش‌های مختلف نشان 


1۵۲: ۱ 1 


۰ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


می‌دهد که انواع دا در مقایسه با نور خورشید و دیگر لامپ‌ها 
می‌توانند حتی باعث کاهش زمان تا گلدهی شوند ( ,.0 2 ۲1000611 
15 انواع ۸۵ رشد گیاهان سالم و صدمه ندیده را افزایش داده» 
گلدهی را در دامنه وسیعی از گياهان عالی تحریک کرده. سطح برگ 
و طول میانگره را افزايش می‌دهند (2014 ب,عععات۸). مهن از 
تنظیم کننده‌های رشد سازگار با محیط زیست است که به‌طور 
گسترده‌ای برای افزایش بهره‌وری و بهبود ویژگی‌های فنوتیپی 
محصولات زینتی متعدد استفاده می‌شود (2020 ,.۵1 6۶ ۷۲121612 
+۸ قادر است دوره گلاهی را در برخی گیاهان زینتی و بسیاری 
دیگر از گیاهان گل‌دهنده کاهش دهد. در مورد سیکلمن. ۸۰ به‌طور 
معمول پس از نمو جوانه‌ها برای کوتاه‌کردن زمان رسیدن به دوره‌ی 
گلدهی بکار می‌رود (2004 ,فطل ۷۷ 4صه ۳01). مهن آلفاآمیلاز و 
سایر آنزیم‌های هیدرولتیک را تحریک نموده. هیدرولیز اندوخته‌های 
طریق افزایش سطح برگ موثر افزایش می‌دهد (2014 ,ععلاتض) 
همچنین می‌تواند میزان کلروفیل ۵ سرعت واکنش هیل و میزان 
ترکیبات فنلی را افزايش دهد (2015 ,اه # نصدت0۵). هدف از این 
پژوهش بررسی تأثیر کیفیت نور 110 و غلظت‌های مختلف 0۸5 بر 
صفات فیزیولوژیکی» مورقولوژیکی» شاخص‌های فتوسنتزی نشاء 
سیکلمن و تاریخ گلدهی گیاه بوده است. 


مواد و روش‌ها 

در این آزمایش, بذرهای سیکلمن گل درشت قرمز سری 
5 در اوایل اردیبهشت کشت و برای یک ماه در شرایط خنک و 
تاریک در گلخانه قرار گرفتند. پس از جوانه‌زنی و ظهور برگ لیه‌ای» 
گیاهان به‌محفظه طراحی شده منتقل شدند. بستر کشت شامل 
مخلوطی از ۷۵ درصد پیت‌ماس و ۲۵ درصد پرلیت شکری بود. در 
محفظه گیاهان به‌مدت ۴ ماه تحت تاثیر دو سطح از طیف‌های نوری 
شامل نسبت‌های ۷۰: ۲۰: ۱۰ و ۴۰:۴۰: ۲۰ درصد با رنگ‌های 
سفید: قرمز: آبی با شدت یکسان ۱۰۰ میکرومول بر مترمربع بر انیه 
(اندازه‌گیری شده توسط پارمتر ( تعاعط حصتاصدنام0ا عععممخ۸ 
0 با فتوپریود ۱۶ ساعته قرار گرفتند. در اواخر ماه سوم رشد 
(به‌تقریب ۴ تا ۵ برگی» :0۸ در چهار غلظت صفره ۲۰ ۴۰ و ۶۰ 
میلی‌گرم بر لیتر و در ۳ نوبت با فاصله ۱۰ روز از هم روی برگ‌ها 
افشانش شد. در این مدت میانگین دمای حداقل و حداکثر به‌ترتیب 
۳ و ۲۶ درجه سلسیوس و میانگین رطوبت نسبی حدود ۵۵ درصد 
بود. کود ۳16 با نست ۱۰-۵۲-۱۰ به‌صورت محلول ۰/۵ در ۱۰۰۰ 
(گرم کود در میلی‌لیتر آب) هر ۱۰ روز یکبار و بصد از انتشال نشاها 
به‌سینی‌های ۵۰ تایی (۷۰ روز بعد از کشت) ۲ بار در هفته تا زمان 
استقرار کامل ریشه‌ها استفاده شد. پس از آنکه نشاها به‌مرحله ۵ برگ 


کامل باز شده رسیدند کود ۳16[ با نسبت ۲۰-۱۹-۱۹ یک‌بار در 
هفته» با غلظت ۰/۷۵ در ۱۰۰۰ به‌کار رفت. در مرحله ۸-۶ برگی 
(مرحله انتقال نشا به گلدان) صفات مورفولوژیکی (تعداد برگ سطح 
برگ» (وزن تر و خشک شاخساره غده و ریشه)» طول و حجم ريشه و 
تاریخ گلدهی گیاه» صفات فیزیولوژیکی (مقادیر کلروفیل (۸, 0 کل)» 
کاروتنوئید و قند محلول برگ) و برخی شاخص‌های مربوط به‌فتوسنتز 
نشاء بررسی شد ولی در قسمت نتایج و بحث فقط صفاتی که اثر 
تیمارها بر آنها معنی‌دار شد بیان شده است. 


اندازه‌گیری صفات مورفولوژیکی 

برای اندازه‌گیری سطح برگ از نرم‌افزار طمذکتع۷ ۲ع2تصصنعز([ 
3 استفاده شد. تاریخ گلدهی از زمان انتقال گیاهان به‌زیر نور و 
به‌صورت روزشمار برای گیاهان هر تیمار محاسبه گردید. 


تعیین مقادیرکلروفیل «. ظ کل و کاروتنوئید 

برای اندازه‌گیری مقادیر کلروفیل و کاروتنوئید از روش لیچنت‌الر و 
ولبورن (1983 متتاطلاه ۷۷ 0ص تعلحط‌جمد‌ن]) استفاده شد. ۰/۵ 
گرم باقت تازه برگ را همراه با استون ۸۰ درصد در هاون چینی 
کوبیده و آميخته بدست آمده در فالکون مدرج با استون ۸۰ درصد به- 
حجم ۱۰ سی‌سی رسانده شد. نمونه‌ها به‌مدت ۱۰ دقیقه با سرعت 
۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شده و سپس جذب نوری محلول 
رونشین با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر (63200 0127۷7۷7۸) 
که در ابتدا با استون ۸۰ درصد کالیبره شده بود» در طول‌موج‌های ۶۶۳ 
نانومتر ۶۳۶ نانومتر و ۴۷۰ نانومتر قرائت شد. در نهایت از فرمول‌های 
(۱) برای محاسبه مقادیر کلروفیل ‏ 0 کل و کاروتنوئید استفاده 


گردید. 
((هم2.81<646)-(صم12۰21<663)) . ع(ع.عص) 2 لط) 
0۳۲( 
((5.03<6632۳)-(رص20۰13<646)) . ع(ا عبعص) ظ لط) 
0۳۲( 
-(2 3.27<*)1)-(رصع1000<470))<( 1 ع.۳۵) 9 
7( 104<*001) 


0 ) + ه الط ع(ع .ع) ۲ 1) 
۷7 206108686 0 امومع 6[ 
)۱ ۷ :۱۹60 )حاعله۷۷ 6اووتا کم [ 


اندازه‌گبری قند محلول برگ 

برای اندازه‌گیری قند محلول برگ از روش اریگون استفاده شد 
(1992 ,.۵1 2 «۵ر0ع1۳). ۰/۵ گرم بافت تازه برگ با ۱۰ میلی‌لیتر 
محلول اتانول ۹۵ درصد در هاون چینی ساییده شده و عصاره بدست 
آمده به‌مدت ۱۰ دقیقه با سرعت ۴۰۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. 


سپس ۰/۱ میلی‌لیتر از عصاره با ۳ میلی‌لیتر معرف آنترون مخلوط و 


غلامیان دهکردی و همکاران. بررسی اثر جیبرلیک اسید و طیف‌های مختلف نور (1,1 بر کیفیت نشاء.. ۳۱۱ 


برای ۱۰ دقیقه در دمای ۹٩۵‏ درجه سانتی‌گراد در بن‌ماری قرار گرفت. 
پس از خنک شدن محلول, جذب آن در طول‌موج ۶۲۵ نانومتر قرات 
گردید. برای تهیه مصرف آنترون» ۰/۲ گرم آنترون ( ۷۵:61 
(6۳۳)) در ۱۰۰ میلی‌لیتر اسیدسولفوریک ۷۲ درصد سرد روی 
یخ حل شد. در نهایت از فرمول (۲) برای محاسبه مقدار قند محلول 
برگ استفاده گردید. 
)۲ 625989-0.009(2) ع(1 0۳88.8 155 
اندازه‌گیری شاخص‌های فلورسنس کلروفیل 

برای اندازه‌گیری شاخص‌های مربوط به‌فلورسنس کلروفیل از 
دستگاه 100 ۲۳۴ ۲۱۵۵۴ ( رعاصعصناوها مصعتوزگ مماموظ 
متاحانامع جع ,1(:250۷) استفاده شد. اصول کار دستگاه فلورین 
تاباندان نوری با طول‌موج ۶۵۰ نانومتر و شدت ۲۰۰۰ میکرومول 
فوتون در مترمربع در ثانیه ب‌مدت ۱۰ ثانیه روی برگ‌هایی است که 
به‌مدت ۳۰ دقیقه در تاریکی نگهداری شدند به‌وسیله گذاشتن کلیپس 
روی برگ‌ها) (2015 ,.۵1 6 ۷2756 

فلورسنس کلروفیل ناشی از بازتاب نور با طول‌موج بلندتر (۶۸۰- 
۰ نانومتر) توسط مولکول‌های کلروفیل مستقر در غشاء تیلاکوئید و 
مراکز واکنش است که فقط در فتوسیستم ]] اتفاق می‌افتد ( ,5011203 
4 نذا تجزیه و تحلیل آن اطلاعات مفیدی از ساختار و عملکرد 


دستگاه فتوسنتزی گیاه ارائه می‌دهد ( ماهتا 2040 ٩02056۲‏ 
1 بروز پدیده فلورسنس کلروفیل شامل مراحل 0 1 1 و ۲ 
است. این مراحل» فلورسنس کلروفیل را در زمان‌های صفر» ۰۲ ۳۰ و 
۰ میلی‌انیه بعد از قرار گرفتن در معرض نور نشان می‌دهد 
(1995 ,0025567 

تجزیه آماری داده‌های حاصل با نرم افزار ۷۵۲,23 5۳55 انجام 
و میانگین‌ها با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
۵ درصد مقایسه شدند. 


تعداد برگ, سطح برگ. طول ريشه و تاریخ گلدهی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد. اثر نور روی تعداد برگ و سطح 
برگ و اثر 0۸5 روی طول ريشه و اثر برهمکنش تیمارها روی تاریخ 
گلدهی گیاه معنی‌دار بود (جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین نشان داد 
بیشترین تعداد برگ تحت تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ بالاترین سطح برگ در 
تیمار ۸۰ ۲۰: ۱۰» بیشترین طول ریشه از غلظت ۶۰ میلی‌گرم بریتتر 
2 و نزدیکترین تاریخ تا گلاهی از برهمکنش تیمار ۷۰: ۲۰: ۱۰ و 
غلظت ۰ میلیگرم برلیتر 60۸ حاصل شد (جداول ۲. ۳ و 4۴ 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر کیفیت نورء 6۸4 و برهمکنش آنها بر تعداد برگ» سطح برگ. طول ريشه و تاریخ گلدهی گیاه سیکلمن 
0 )م۱6۱۸ )۲۵۵ روم2 ۱6۵ تایه 162۲۵ من مرمتای هعاصز تتعطا) 20 هم منادیمن )حاعنا اه 116 ۳6 ۲۵ ۸۸۵۷۸ -1 12016 
صعا حمصول بن 0 0206 عسنه 11۱0۳۲۷ 


درجه آزادی منابع تغییر 
تعداد برگ ۱/1 2 
:۱02 
6000 1 ۳ 
[ ۱۱۱۹ 
شزگز 0۳66 3 6۸۵3 
بشزگزگ 0۳6 3 بظ6 
1206 16 ت 
۳0 
ضریب تغییرات 
1333 
(۵) ۶.۷ 


و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد 
۵ 24 590 اه اصه)‌تانصوزه 0صه اصمتکنمع تما راهب تامعموعد ۳ قورع ۶ , ۵ 


جدول ۲- اثر کیفیت نور بر تعداد برگ و سطح برگ نشاء سیکلمن 
کع 0‏ 126 ون 0هعه مه کم‌ماصصیاهر م۱ معط ناهن )طاعنا ۵۶ 01160 1۳6 -2 12016 


میانگین مربعات 
5 ۷621[ 
تاریخ گلدهی طول ریشه سطح برگ 
6 ۲۱۱۵۱۲۷۵۲۱0۵ طاعجه۱ 1300 2 1,62 
1۱۳6042 0.92 233 
تا ۱10 ۹68 1 و1499 
29931 2918( و09 
1932 0398 32266 
1285 13.50 2005 
تسطع بر تعداد برگ 
0۵ 2۳62 اهر[ 
7 ۱ 
(عماعصتاصی 
990 بفزول 
122۲ 1.673 


نور (سفید: قرمز: آبی) 
(۳۱۱۳۵6۵ :1۸۵۵0 :۲۷۷۳۲)۵) ۳ع11 


70: 20: 0 
40: 40: 0 


در هر ستون؛ میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 
7۲ 0 ۵2960 تعطاه مهم از وممهصمنمنه اصهم‌تصوته «الهءتادتاهاه امط وق وعااع1ً جمصصصمی فطاً عصتل‌بامصً فصعمصه فص متام طمهم ط] 
۰ انازطاهطامتج ۵۶ 590 )2 


۳۳ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۳- اثر غلظت‌های مختلف :6۸ بر طول ريشه نشاء سیکلمن 
کمصنالععو ممصع ج 0۶۲ )مها ام عمط چم جضع ۵۶ مصمتاحصاجهعصی ات011 01 11601 1۳6 -3 12016 


20 40 00 


132 ۱-32 طبد 


4.۳ 


۰۸۵ 
"62.1 
(مجه) طاعجع1 ]۵0 


0 


در ردیف» میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 
۶ 50 21 ۱۱۱۷۴۲ 0 60ع2ه تمطاه طمهه از 5ععصمعن0 اصه)ز/نصعنه وللمم‌تاعناهاه امه 2۲۵ عتمتع1 ومحصصمی فص عصتل باامص مصععصط فط ۲۵۱۲ مز 
۰ 0۲0۵02011107 


جدول ۴- اثر برهمکنش کیفیت نور و :۸ بر تاریخ گلدهی گیاه سیکلمن 
مها ین 0۴ 0246 عصته 10۳۲ 66 جه دهم 2۳80 «متاعهعهاصا وانلفتن )اهنا ۵ 61160 1۳6 -4 12016 


۰۸۵3 
)2.17( 
20 40 600 
1-۱, 7 ۰ 66۸ 
۱۲۱/۰۲۱ 113 


تیمار 
0 1-۰9۵( 
7 :10(سفید: قرمز: آ 
9033 نا 
(مت1ظ :۴۵۵ :۷۷۲۵) 10 :20 :70 
12367۰ 40 :40 :0 2(سفید: قرمز: آبی) 


(م1ظ :۴۵۵0 :۷۷:۵) 20 :40 :40 


در برهمکنش هر ردیف و ستون, میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم 


ندارند. 


وهعمممتع]ن اصمم‌تکنصوزه «لدعتاعتاهاه امط هط فعناع1 مرمع فص عصتلتمص فصجفجط فص نامع جع ۲۵ امه ۵۶ حمتامععاصاً مطا 9[ 
۰ اتازصاهامزض ۵۶ 50 )2 1۷۲۴۲ جوم 60عهه تعطاه موم 


بر اساس نتایج این پژوهش, بیشترین تعداد برگ نشاء سیکلمن 
در تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ برابر ۷ بدست آمد و کمترین تعداد برگ نشاء در 
تیمار ۰ ۲۰: ۱۰ برابر ۶ مشاهده شد. تعداد برگ گل قاصدک تحت 
تاثیر نور قرمز (۶۶۰ نانومتر)» آبی (۴۶۰ نانومتر) و قرمز + آبی (با 
نسبت ۴۰: ۶۰) 1۳1 نسبت به‌گیاهان شاهد رشد یافته زیر لامپ‌های 
فلورسنت به‌ترتیب ۶/۸ ۴/۲ و ۵/۵ درصد افزايش یافت ( ۲۲۲01 21[ 
2 .1 1 همچنین تعداد برگ گل حسن پوسف 9 وریزیا در 
تیمار نور آبی + قرمز «ط افزایش یافته است ( ,۸۵۵650 12۷241 
9 2011 ,۸2۵0 :2017 ,./0 61 ت002ط۱طم1 ز) 
تحت تیمار نوری ۷۰: ۲۰: ۱۰ برابر ۹/۸ سانتی‌متر مربع و کمترین 
سطح برگ تحت تیمار ۰ ۴۰ ۲۰ پرابر ۸/۲ سانتی‌متر مربع بداست 
آمد. در آزمایشی ۸۵ در غلظت‌های ۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر 
لیتر در برخی گونه‌های سیکلمن استفاده و نتایج نشان داد غلظت ۱۵۰ 
(2020 ,۵ ۶۶ ۷]121612). نتایج پژوهش حاضر مبنی بر عدم تاثیر 
یمار 3۸) و برهمکنش آن با نور بر سطلح برگ با نتتایچ آزمایش 
فوق مطابقت ندارده شاید به‌این دلیل که در گونه‌های مختلف 
سیکلمن» سن گیاه» تعداد برگ‌ها با اندازه مریستم بر عملکرد 06۸۵ یا 
تاثیر آن بر بیان ژن 7 0015 710172۳/۷0 برای افزایش 
سطح برگ موثر است (2019 ,.۵ 6۶ 20111027). 

طول‌موج‌های مختلف نور آبی (۰۴۵۰ ۴۵۵ یا ۴۷۰ نانومتر) و 
طیف قرمز (۶۶۰ نانومتر) 1510 به‌طور قابل تسوجهی باعث افزایش 
سطح برگ در گوجه‌فرنگی و خیار می‌شوند ( 200 2۷20۳12701[ 


نور و شدت نور رسیده در سطح برگ (شدت جریان فوتون فتوسنتزی 
(۳۳۳۳)) تحت تاثیر قرار می‌گیرد (2004 .01 6۶ 00«ز۳). نور 151 
آبی بر تمایز سلول‌های مزوفیل برگ و توسعه فضاهای بین سلولی و 
در نتیجه بر سطح برگ و ضخامت آن موثر است ( ,.] 6 ۲۱۵102 
6 سطح برگ بزرگتر میزان بیشتری از پرتوهای نوری را دریافت 
کرده که منجر به‌افزایش در توده گیاهی و در نتیجه فرآیندهای 
فتوسنتزی می‌شود (2013 ,.۵1 6 «[). جذب میزان بالایی از نور 
قرمز توسط گیرنده‌های گیاهی موجب تولید هورمون گیاهی موسوم 
بهتاتوپولین می‌گردد که محرک تقسیم سلولی و گسترش برگ است 
(2004 ,ع1ع]9). افزودن نور سفید (1.۳۲ به‌طیف ترکیبی. به‌دلیل 
نفوذ عمیق‌تر به‌تاج و برگ گیاه» رشد را افزايش داده و فتوسنتز را در 
مقایسه با طیف آبی + قرمز افزایش می‌دهد (2013 .۵1 6۶ «ف). 

طبق نتایج این پژوهش بیشترین طول ريشه در غلظت ۶۰ 
میلی گرم برلیتر 2۸5) برابر ۵/۱ سانتی‌متر و کمترین آن در تیمار صفر 
ج۸) برابر ۴ سانتی‌متر بدست آمد. در گونه 616000 
استفاده از ۵۰ میلی‌گرم برلیتر ۸ طول ریشه را افزایش داد. 
همچنین گیاهان سیکلمن که با غلظت ۱۵۰ میلی‌گرم برلیتر جه 
محلول‌پاشی شده بودند طول ريشه بیشتری نشان دادند ( ۷۲۱21612 
0 .04 1 تنظیم کننده‌های رشد خانواده جیبرلین و به‌ویژه 6۸ 
از طریق تحریک تقسیم میتوزی سلول‌های قسمت‌های مختلف گیاه 
اه ره برای کیک رد متیر آ بو ماش یایر افش 
رشد آنها موثر هستند (2020 ,.ه 27 92120102.) 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد نزدیکترین تاريخ تا گلدهی 


غلامیان دهکردی و همکاران. بررسی اثر حیبرلیک‌اسید و طیف‌های مختلف نور (]/۲ر] بر کیفیت نشاء... ۳۱۳ 


سیکلمن, از زمان انتقال گیاه تازه جوانه‌زده به‌زیر نورهای «اتاء از 
برهمکنش تیمار ۷۰: ۲۰: ۱۰ و غلظت ۰ میلی‌گرم برلیتر 0۸5 برابر 
۰ روز و دیرترین تاریخ از برهمکنش همین تیمار نور و غلظت ۴۰ 
میلی‌گرم برلیتر ۸5) برابر ۱۲۴ روز حاصل شد. در پژوهشی اثر 
برهمکنش نور 1210 با طیف قرمز + سفید از واخر پاییز تا اوایل بهار 
و 0۸5 در غلظت ۵۰ ۱۵۰ میلی‌گرم برلیتر برای گل کوکب 
(.50 »2۵/۱/1 ۵۰ تا ۲۵۰ میلی‌گرم برلیتر برای لباتریس ( 1101۲5 
۵ و ۴۰ تا ۲۴۰ میلی‌گرم برلیتر برای لیلیوم آسیایی ( 117 
0 بررسی شد و نتایج نشان داد که برهمکنش نور با 0۸۵5 بر 
فزایش تعداد گل در گل کوکب و افزایش تعداد گل و قطر آن در 
یلیم قابل توجه است. بهویژه برای گل‌های لیاتریس و گل کوکبه 
گلدهی دو هفته زودتر اتفاق می‌افتد (2019 .۵1 2 2/107 1). 

اثر لامپ‌های دآت بر گلدهی 2۵۱5/6 ۵/۵7۵۰ نشان 
داد که نور آبی + قرمز به‌مدت ۱۰ ساعت در روز باعث القای گل و 
افزایش تعداد جوانه گل می‌شود ولی نور آبی و قرمز به‌تنهایی گلاهی 
را کاهش می‌دهند (2012 ,۵1 6۶ طناقط؟ ن24ز۳۵), برهمکنش نور 
ناه مههایاعت رد گیاه و قسریع کلدفی در گل معمدی < 
لیلیوم می‌شود (2001 ,تیک مجح تدطء‌ناعم۷2). مت در 


بافت‌های در حال رشدء برگ‌های جوان و گل‌ها تقسیم و توسعه 
سلول‌ها را تحریک و شروع گلدهی» رشد گل و بیان جنسیت را تنظیم 
می‌کند (2018 ,.۵1 21 ۳۳۵/۳2). به‌طور کلی طیف نور بهینه در 
مرحله نشایی بر فعالیت‌های فیزیولوژیکی گیاه متل سنتز رنگیزه‌ها و 
فتوسنتز تا زمان گلدهی موثر است ( 0ص طهتدعطدم تصععدطت 
1 ,تلفکل). اثر متقابل نور 1 و و در تاثیر بر گلدهی در 
مسیرهایی که خواب و جوانه‌زنی بذر را تنظیم می‌کند دخالت دارد 
(2019 ,.۵1 61 21/107 1). 


کلروفیل . کلروفیل . کلروفیل کل کاروتنوئید و قند 
محلول برگ 

جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر برهمکنش نور و 0۸0 روی 
کیان هی کل متحلیل نگ ی دار تیوه آم خماعاین با کل رف 
برهمکنش آنها اثر معنی‌داری بر کلروفیل ۸ کلروفیل کل و 
کاروتنوئید نداشتند (جدول ۵). نتایج مقایسه میانگین نشان داد 
بیشترین مقدار کلروفیل 9 و قند محلول برگ از برهمکنش تیمار ۴۰: 
۰ ۲۰ و غلظت ۰ میلی‌گرم برلیتر :61۸ حاصل شد (جداول ۶ و ۷ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر کیفیت نور, 2۸ و برهمکنش آنها بر کلروفیل " و قند برگ نشاء سیکلمن 
مصصعلین ۵ قفیی کقم۱ مه و اامصاممتماصل هم صمت)عهه)صز مها 20 3هع6 نمی )اهنا او ععله 606 ۲0۲ ۸۲۵۲۷۸۵ -5 12016 


میانکین مربعات 
5 ۷۲621 
قند برگ کلروفیل ۱ 
1,62[ ۵ 0000 
03039 00922 
0.005 0003 
0018 0004 
0003 0.001 
194 10.352 


درجه آزادی 


منابع تغییر 
۱/1 ۱.۲ 


1 نور 
[ ۱۱۱۹ 
3 جظ6) 
3 بظ6 
خطا 
16 
1۳1۳01 
(۵6۵) 1.۷ 


۳ و ""*: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد 
0 24 596 21 اصمم‌تلنمعنه فصه اصم)‌تاتصونمما ره بنامعموعر ۳۳ لجع ۶ , ۵ 


جدول ۶- اثر برهمکنش کیفیت نور « غلظت :6۸ بر میزان کلروفیل « نشاء سیکلمن 
کم660 ممصصعل ی 0۶ اصماجی ۱ (1جطامرم دماج صم صمتاحصصوعصی دی« وانامتی اصعنا ان امعلله ممتا‌حه]اس 1۳6 - 6 12016 


۰۸۵3 
)۳2.17( 
20 40 00 


تیمار 


1-2۱0۵( 
0 :20 :10(سفید: قرمز: آبی) 


0 02708 02586 .۰ 0.238 
(م1ظ :۴۵۵ :۷۷۲۵) 10 :20 :70 


0 40: 20(سفید: قرمز:آبی) 
(مبظ :۴۵۵0 :۷۷:۵) 20 :40 :40 
در برهمکنش هر ردیف و ستون, میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم 
ندارند. 


و0 ۵.30۴ طوو0 . و0 


مهن اصمم‌تکنصوزه «الدعتاعتاهاه امط وق وعناع1ً مرمع فص عصتلتمص فصحفجط فص مصتامی لمع ۲۵ مه ۵۶ حمتامععاصاً مط) 9[ 
۰ تزصادامزض ۵۶ 50 )2 1۳۷۲۴۲ ده 0ععهه عطاه موم 


۳۱۴ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۷- اثر برهمکنش کیفیت نور + غلظت :6۸ برقند محلول برگ نشاء سیکلمن 
۵ رون عط) 0۶ هیده عاصامامء عمط من عصمتاهصاجهصی حه۸ی< نون احاعنا ۵۶ اه جمتا‌هه۵) 0 11 -7 12016 


۰۸۵3 
602.1 
600 40 20 
۳ :044 0.33۳ 
وین طمفن 0.4 


023 


033 


تیمار 


1-29۵( 
0 :20 :10 (سفید: قرمز: آبی) 
(متااظ :۴۵۵ :۷۷۲۵) 10 :20 :70 
0 :40 :20 (سفید: قرمز: آبی) 
(م1ظ :۴۵۵0 :۷۷:۵) 20 :40 :40 


در برهمکنش هر ردیف و ستون, میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم 


ندارند. 


وهمممع]ن اصمم‌کنصوزه «الهعتاعتاهاه امط وق ععلاع1ً مرمع فص عصتلتامص فصحمطط فص نامع 4صه ۲۵ مه ۵۶ ممتامههاصاً مط) 9[ 
۰ ۵۲۵20111 0۶ 5۵0 24 1۳۷۲۴۲ وه 0ععهه تعطاه موم 


نتایج پژوهش حاضر نشان داد بیشترین میزان کلروفیل ‏ از 
برهمکنش تیمار نور ۴۳۰: ۴۰: ۲۰ و غلظت ۰ میلی‌گرم برلیتر هت 
برابر ۰/۳۵ و کمترین مقدار آن از برهمکنش تیمار ۰ ۰ ۰ و 
غلظت ۰ میلیگرم برلیتر 0۸5 برابر ۰/۲۳ میلی‌گرم بر گرم بدست 
آمن: کلروفیل 9 در برگ‌های گیاهچه برنج رقم 0:7۳/6) 552 1۳ 
۶4 زیر نور قرمز + آبی «1.21 از نور قرمز و آبی تکی بیشتر بود 
(2014 ,اه ۶ ععقط-عمقط). کاربرد ۸ در گیاه بادرزشبو 
(م م۱۱۵4 ۵6۵06۵۵۵۵ میزان کلروفیل ۵ ط ترکیبات 
فنلی و سرعت واکنش هیل را افزايش می‌دهد ( 20 تامحعدطاطخ 
5 ,1567261). در گیاهچه‌های رز رقم سامورایی زیر تیمار نور 
دابا طیف‌های رنگی قرمز, آبی و قرمز + آبی. میزان کلروفیل 9 
تغییر قابل توجهی نداشته است (2020 ,.۵1 6 2726ظ). 

رشد و نمو و فتوسنتز گیاهان متاثر از عوامل محیطی مختلف 
است. در طیف قرمز + آبی» سطح شار فوتون فتوسنتزی (۳۳۳۳) 
به‌حد معینی که برای سنتز و فعالیت کافی رنگدانه‌های فتوسنتزی و 
حامل‌های الکترون لازم است می‌رسد ( .۵1 6 عصفط‌ ومد 


۵4 نور قرمز با حفظ رنگدانه‌های فتوسنتزی اثر مشخص‌تری بر 
شاخص‌های فتوسنتزی دارد و با اثر بر پیش‌سازهای کلروفیل مثل 
پرتوپورفیرین» پرتوکلروفیلید و ۵-آمینولئونیک باعث افزایش بیوسنتز 
کلروفیل می‌شود (2013 ,.۵1 2 ۳20). در واقع نور قرمز برای 
فتوسنتز و نور آبی برای سنتز کلروفیل و کلروپلاست باز شدن روزنه 
و فتومورفوژنز مورد نیاز است (2014 ,.اه 6 8139821). به‌طور کلی 
توان فتوسنتزی گیاه با افزايش میزان کلروفیل برگ به‌دلیل باز شدن 
بیشتر روزنه‌ها برای دریافت 002 افزایش می‌یابد ( .۵1 6 1620015 
03 

بر اساس نتایج این پژوهش بیشترین میزان قند محلول برگ نشاء 
سیکلمن از برهمکنش تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ و غلظت ۰ میلی‌گرم برلیتر 
۸ برابر ۰/۵۳ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر و کمترین میزان آن از 
برهمکنش تیمار ۷۰: ۲۰: ۱۰ و غلظت ۰ میلی‌گرم بر لیتر 0۸5 برابر 
۳ حاصل شد. بیشترین قند محلول برگ در گل رز رقم سامورایی 


زیر تیمار نور قرمز 170 و کمترین آن در تیمار نور آبی و آبی + قرمز 
بدست آمده است (2020 .4 6۶ 22ظ). جهت) سطوح 50۳۸ را 
در سلول افزايش داده و لذا نسخه‌برداری ژن‌های مربوط به‌سنتز 
آلفآمیلاز که باعث هیدرولیز مواد ذخیره‌ای و تبدیل نشاسته به‌قند 
می‌شوند را زیاد می‌کند (2015 ,.اه 6۶ 0107201). کربوهیدرات‌ها 
بیشتر تحت نور آبی در برگ‌ها جمع می‌شوند. هرچند نور قرمز هم 
باعث تجمع کربوهیدرا‌ها می‌شود. که دلیل اصلی آن جلوگیری از 
انتقال محصولات فتوسنتزی از برگ است (2009 ,.۵1 6۶ 202 ۷۷). 


۷ ۵۲-0 0-0 و ۸۵۵5/16 
۷-۵ و 0-۲0 و اثر برهمکنش تیمارها بر 0( معنی‌دار بود 
(جدول ۸). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین اعداد بدست آمده 
برای ۲4 و 0-۵0 در تیمار صفر ۸5) و بیشترین مقدار ۷ از غلظت 
۰ میلی گرم بر لیتر ۵۵) بدست آمد. بیشترین مقدار ۸8۹/6 از 
برهمکنش تیمار ۰ ۰ ۰ و غلظت ۶۰ میلی‌ گرم برلیتر ی 
حاصل شد (جداول ٩‏ و ۱۰ 

بر اساس نتایج این پژوهش بیشترین میزان شاخص ۷ از غلظت 
۰ میلی‌گرم بر لیتر :۸ برابر ۰/۵۱ و کمترین میزان آن در تیمار 
سرخس نشان می‌دهد مراکز واکنش در انتقال الکترون به 0 فعالیت 
بهتری دارند (2016 راتتطعصفطه هه تلعهجعا تصنطد) 
فلورسنس متغیر نسبی از اولین پالس نوری آندازه‌گیری می‌شود. 
افزايش ۷ باعث افزايش عملکرد دستگاه فتوسنتزی (۳۱) می‌شود 
(2001 باه‌اتت۹ 220 عوعه۳ا8). به‌طور کلی افزايش شاخص 
عملکرد دستگاه فتوسنتزی» نشان‌دهنده توانایی نشاء گیاه (سیکلمن در 
این پژوهش) در استفاده بهتر از شرایط محیطی اعمال شده در تولید 
مواد کربوهیدراتی بیشتر و بهبود کیفیت رشد است (2011 ,۲1255101) 
و به‌ساختار دستگاه فتوسنتزی واکنش‌های فتوشیمیایی» تثبیت کربن 
(1995 ,0025567 


غلامیان دهکردی و همکاران, بررسی اثر جیبرلیک‌اسید و طیف‌های مختلف نور (21,] بر کیفیت نشاء.. 


۳۱۵ 


جدول ۸- تجزیه واریانس اثر کیفیت نور. :6۸ و برهمکنش آنها بر ۰۷ ۳51-0 10-م و ۸۳5/1۸ نشاء سیکلمن 
ممصدلن ۵ ۸۵۹/۲ 290 تام و0- ۲ رل۷ و۵ م16۲2 تعطا) 0ص2 هی ووانادتن وتا که 6116 06 10۲ ۸۸۲۵۲۷۸ -8 12016 


عصنل0ععو 
وت درجه آزادی منابع تغییر 
00۵4 621 
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"0015 0۳۳۰0013 000055 0۳ 3 بش0 
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293 1017 619 646 
(۶0) 0۰.۷ 
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جدول -٩‏ اثر غلظت‌های مختلف :6۸ بر ۰۷ ۲-0 و 0-م نشاء سیکلمن 
کم0عع: حمصول ج 0۶ وم 0ص و-۳۲ و۷ ده مصمتاحصاجهعصی جذی 0۴ 011601 1۳6 -9 12016 
۰۸۵3 
00 40 20 0 ۳ 
050۶ 0515 طدود. 0 0۳ ۷1 
ازگ0 وبد.0 05 0342 و- ۲ 
40 0 039 0.4 فشه.0 0-0 


در هر ردیفه میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 
اه 1۱۱۱۲ (0 0ععده تمطام موه )۳/1 وعم‌صممعلنل اصهم‌تصونه «المء‌تاعتاهاه ام 7قظ عتمتاع1 «محصصرمی فطع عصتل‌تامصا عصقعصه فط ۲۵ حع62 ظ] 
۰ 0۳0۱0201110 01 590 


جدول ۱۰- اثر برهمکنش کیفیت نور + غلظت :6۸ بر ۸5/186 نشاء سیکلمن 
01206 ۱ 0۲ ۱۸۵ دظ۸ صه صمتاعاجهعصی حف۸ی*< انادی )صاعا گ0 اعه جمنا 1۳0667۵ 10-116 12016 
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(1.ع) 
0( 40 20 
«و2.0 سور .2 
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تیمار 
0 4 
: فید: قرمز: آ 
«ور 2 20:0 یه قرمز: آبی) 
(مااظ :۴6۵0 :۷۷۵) 10 :20 :70 
2 0 :40 :20 (سفید: قرمز: آبی) 


(مبااظ :۴60 :ع/۷) 20 :40 :40 


در برهمکنش هر ردیف و ستون» میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری با هم 


وممممع]ن اصمم‌کتصوته «الهعتاعتاهاه امط وق وعااع1 مرمع فص عصتلتامص فصحمطط فص نامع 4ص2 ۲۵ مه ۵۶ ممتامههاصاً مط) 9[ 
۰ ۵۲۵20111 0۶ 596 26 1۳۷۲۴۲ ده 0ععهه تعطاه موم 


در این پژوهش بیشترین میزان شاخص 02:0 در تیمار صفر ۸5 
برابر ۰/۳۹ بدست آمد. 0-0 در گل‌های همیشه‌بهار که زیر نور قرمز 
(]رشد کردند کاهش یافت (2018 ,.۵1 ۶ 70دللعدنصتلض. معم 
نشان دهنده میزان جریان الکترون به‌میزان انرژی جذبی است. که 
کاهش آن به‌معنی کاهش در میزان جربان الکترون به‌سمت ناقل‌های 
بعدی و افزایش آن به‌معنی افزايیش شاخص عملکرد دستگاه 
فتوسنتزی است (2014 بتادودم۴ 0ص نتدنل‌ص12د۲). 


در این پژوهش بیشترین میزان شاخص ۲۳ در تیمار صفر ۸5 
اولیه را در دستگاه فتوسنتزی برگ نشان می‌دهد و افزایش آن با 
افزایش شاخص عملکرد دستگاه فتوسنتزی گیاه برابر ات 
(2016 مصفتصععه0 0حد هنعتلهدت۲0). هت خارجی مقدار 
کلروفیل و محتوای پروتئین محول را صرفً در برگ‌های برخی 
گیاهان افزایش داده و در بازتاب بیشتر نور و فلورسنس کلروفیل و در 
نهایت عملکرد فتوسیستم ]] دخالت می‌کند (2004 ,.۵1 6 1۳0 1). 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


بیشسترین میزان شاخص ۸5/6 در پژوهش حاضر از 
برهمکنش تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ و غلظت ۶۰ میلی‌گرم برلیتر 6۸۵5 برابر 
۷ و کمترین میزان آن از برهمکنش تیمار ۷۰: ۲۰: ۱۰ و غلظت 
۰ میلی‌گرم برلیتر مش برایر ۲/۰۵ حاصل شد. ۵135/80 نشان 
دهنده تراکم مرکز واکنش بهازاء مقدار انرژی نورانی جذب شده است 
که مقدار آن تحت تنش‌های محیطی کاهش يافته و بالا بودن این 
شاخص به‌معنی افزایش عملکرد فتوسنتز است ( .41 6 ۱۷۲۵12 
0 در بررسی شاخص‌های فتوسنتزی در چندین رقم گیاه داروئی 
ریحان بنفش و سبز کشت شده در زیر پنج طیف نوری «17 از جمله 
سفید (۴۳۰-۴۰۰ نانومتر؛آبسی (۴۰۰- ۵۰۰ نانومتر» قرصز (۶۰۰- 
۰ نانومتر) و دو طیف ترکیبی آبی+ قرمز با نسبت‌های ۵۰: ۵۰ و 
۰ ۷۰ با تراکم شار فوتون فتوسنتزی یکسان» شاخص ۸۳85/56 
به‌ویژه در ارقام ریحان بنفش زیر طیف قرمز تکی افزایش ولی 
شاخص عملکرد (:۳) در همه ارقام سبز و بنفش زیر همین طیف 
کاهش یافت (2019 ,.1» 6 ۳1055611 
طیف مرئی کامل (نور سفید) يا نورهای قرمز + آبی» منجر به‌نقص در 
زنحجیره انتقال الکترون می‌شود (2018 .61 61 ع). رنگدانه‌های 
فتوسنتزی و شاخص‌های فلورسنس کلروفیل دارای الگوی جذب 
طول‌موج‌های خاص هستند (2014 ,اه ۵۶ عص2)-ع20)). توسعه 
دستگاه فتوسنتزی توسط طیف نوری در گیاهان تحریک می‌شود 
(2008 ,./۸ 6 ۷]2952). اعمال تیمار نور با کیفیت نامناسب یا 
هورمون در غلفلت بسیار کم یا هر تتش محیطی دیگره بهدلیل کم 


منابع 


شدن تراکم مولکول‌های آنتن یا تعداد کلروفیل در دریافت نور باعث 
کاهش برخی شاخص‌های فلورسنس کلروفیل می‌شوند ( :5025967 
95 


نتیجه گیری 


افزایش :۳ (شاخص عملکرد دستگاه فتوسنتزی گیاه) یعنی اینکه 
گیاه در شرایطی به‌سر می‌برد که فتوسنتز نرمالی دارد. به‌طور کلی 
افزايش این شاخص نشان‌دهنده توانایی نشاء یا گیاه بالغ در استفاده 
بهتر از شرایط محیطی برای تولید مواد کربوهیدراتی بیشتر و بهبود 
این همبستگی» نشان می‌دهد از آنجا که بیشترین جذب نور توسط 
کلروفیل در طیف نوری قرمز و آبی صورت می‌گیرد تیمار ۴۰: ۴۰: ۲۰ 
نسبت به۷۰: ۲۰: ۱۰ با مقادیر بیشتر نور قرمز و آبی بهتر است. تاثیر 
نور در هر کیفیتی يا :0۸ در هر غلظتی بر صفات مربوط به‌کیفیت 
رشد نشاء پا گیاه بالغء با ژنوتیپ گونه گیاهی ارتباط مستقیم داشته و 
به‌لزام نمی‌توان تأثیرات خاصی از آنها را تعیین کرد ضمن اینکه 
نورهای تکمیلی (۳. اگرچه می‌توانند در برخی صفات منجر به- 
افزایش کیفیت بیشتر نشاء سیکلمن گردند اما فقط در صورت جبران 
سایر هزینه‌های تولید از جمله مصرف برق استفاده از آتها منطقی 
است. لازم به‌ذکر است شاخص‌های فلورسنس کلروفیل نیز از نظر 
تاثیر بر عملکرد دستگاه فتوسنتزی مستقل از یکدیگر عمل می‌کنند. 


9200112 7 1:۵912)60) .ولمتتعامصظ همع مصفام ۵۶ مود عط ۵۶ فممتامع‌صم؟ لدمنعمامتووطظ .2014 هنک ۵۵ع)۸۲ 
(طع1و۵ظ ع1) ,3:341 ووعءظ صهتطه] ۵۶ بالوهب نا بصحیطم 1 ۰رنطاع0عو, تطفه‌گهک 0مصصحصج‌طم 4صه نمدزم۲۱ 

0ص وم عطعا۲۱ و. تانق .5 0عحصطه وبا صظ .۱۷ 12170 و6 دوعص ر.م) صتقجعماالتان وم اع12۳0011 و1 )نزن ر.۲ هر 
,67-4 ۱0102۷ظ مها .ولومصمعمطم»مصصمامطم مه فتفعطاهومامطام عقمظ هم فاعم )طعناً مبباظ .2012 ٩.‏ 16006 
-1/.1438 10.111 :]10 

مج مهد امه قطا ۵۶ مقومموم ,2011 ۷۰.ل عمه۲۱۳۷ هه مک ٩.1.‏ عطمع! ربط.ل صص ر.ل ۱۲۰۵.5 2۵0 
۰ 6 128ع طا اطعنا بان لج)ممصمام ناه ده فعصتالععه رم هعموص هووو ۵۶ داصماجمه لهمتمصم‌طهم) ام 
182-۰ :(20)3 [0جم) )صمصصم ۳۲۳۱۲۷1۲ -مظ 

معط ۵۶ 18۷6۹۵۵000 .2015 ,۷۲ )۱۷2۵112 تعتفهاط مه ,.۷۲ 00۲هفدفاطاخظ ره تصصه2ع۱ ,.۱۷۲ اعووقطه]۱۷ 0مطفقک رم آز۷۵۲5۵ خر 
مها ۵۶ تمصامژ .عمممموععم۲۱ همهم مصح عنت امعاوابهک وم 4-1 رمبو‌طجصهعزن1 مه ممگفصنلم01 ۵۶ ۳۲۲۵۵۱۵ 
8540۰ ۷7211 .10.22067/100 :1۵ ۳۵۲۹120(۰ 18) .32-42 :(29)01 ۲۲۵)۵۵1109 

صرح )صمصصعزظ متامطاطوومامطم رممتاعدعم انا صم مه م1ل1موصاهازع ۵۶ فامع]۳ .2015 .۳ زم22ع۴ هه ری تنامم‌ود‌طاطاخ 
۰ و وع0د اطعدام۳ اصعمعگن صا رم ما۵ اما۳۵۵۵6۵۵) 20مطصمع2:) صه۱۷۲۵۱021 جرد صنامم‌مهمی متامصفطام 
(۳6:۵120 19) ,893-903 :(27)5 ۵962100 اصهاظ ۵۴ اقصرتام[ 

متامطامومامطج ره دامن :2018 بک فصلاط) معا 0ص2 و. لا ر تلمزنطه]۱۷ پب طفتظ ری ام ریق 1270مهتص1اض 
انم :۳۱۵ ۵۶ تمرم تمممتمصمنصا تطوا ۲۵4 متامصصمتطمصمظر. بمصیا. فتلقمتم‌تگاه مانمصملق هم ومصمممهم 
۰ ۱ .01:10 .123-132 :1 «102مصطمع 1" 24 ص561 

٩0۲695 )0161۵006 1 ۵‏ )ون طعنط هه هتامعوو اطع11 کصعتع011 ۵۶ ۲۲۲۵۵۱۵ .2020 5۰ 11270م2نصتله 0ص2 .۱۷۲ طافته ری ]۳۸97۵ 
(912:ع۳ 12) ,93-103 :(9)36 ممتاعصی۲ 20 وومعم۳۲ )هه( ۵۴ لفصتتا0ک ۵۵0۵ .۵ رورا معم) واصهام 


غلامیان دهکردی و همکاران. بررسی اثر جیبرلیک‌اسید و طیف‌های مختلف نور (21,] بر کیفیت نشاء.. 


۶ ۲1۲6۵۱5 .2014 ۷۰ عهذ۱-۱۷ظ) 24 ,یط تجنا-صه۵ ۷۷ ,۷۷۰ هنن نامطاو رما عصتا-صهییک ریب مهن ۷ -عصع۱۷ ریت مصفعصفط) 
۶ متام دعوم .را هی 022۵) فعصنالععو ۲۱6 ۵۶ حصوتاه‌طاهامصظ 0ج اصمصصم م0۵۷۵ بط همع فط مه باتلدتن و1 
.15-4 :(9)4 ۳1066080102 

۰ ۲۲۵۵۲۱۵۵-۳۱2 .5۵۵۵165 لمح وماممصز۳ مسبلنام۳۲1۵/1 2004۰ ۳۰ وص111 ۷۷ 20 ,. 1018 

فعصنا0عع: ۶ه طنلمتین مفصه وتاصدتن ۵۶۴ ممتامع ۲8۷6۵0 .2017 ۱۷۲۰ طمتحوطمدات تصموهدان مضه رو 21 ر.یظ ت02مطاطم(1 
1206 را ۵۶ معتاتومعامد مه هتامدن )صمعن بصن هه م1 انعم 4ص فقااه رگموناه ۷ صفففهاظ ها 0۲0۵00660 
۰ 28 . الوزه ۱۲۷ ۲0م)۱متطهطه .ععمانه‌تبوض ۵۶ (ممطمی .ففصفاظ ل2)صعصهورن ما فتفمط 1 تمافه]۷ 

حصنتل ۵ صا فتمامصصهتدم عمص۵ع100۲۵8 ه [۱رطاممتماصاه صا صمتهتنه۷ عمط ۵۶ وتو .2014 ۷۰ ۴22 صرح ره ۴91280127 
(صهلوه۳۴ 12) .375-386 :(26)04 رطم‌تهعومک مها ۵۶ لقصتاهز .اتصتلهه م) عقمممروعع صا فتاه اقمط۱۷۲ 

جموع1 )00ظو من )نا ۲۵۵ هه ماه ۵۶ صمتامه عتاونطموهامظ .2016 .1 و0۱ هه ,.1 ۷۲۱۵۱۹6۵۱۷۵ ,) مصصدزه .۲ ۲۱۷1۵۸۲02 
بصمهصاهانع_ ما 0ععلصنا. تالحعصهع مه مه عصته سم مه فاععته فطا تاه رصئلاععه‌طهانع عم وصعجع فتصتاهم. ظ1 
۵۱۵006۰2015۰ 6/۰.6۵۷ 100۰۱۲ /۳))۴6://001,0۲8 11۰ 102-1 :121 ت«صهاظ ه)صمجرزنعمظ فص اماصمصهمتد طرظ 

متطعماعنط عم ما «مممتمتله 1 مصماورومامطم که صموتنهم‌همن .2016 ,۷.۳۲ تتتطعصفطه مه بط رنه تنم 
ممنامه۲ 0ج ووعع۳۵ظ قاط که اقصتام؟ .عمامتصطهعا ععممموعرم1 زارطاممعماده مصتویا وقعتاه )ومیل تعهصنا فعلممکا۲۵۵ 
(۳6۳۵120 10) ,95-108 :(5)17 

م3 مه ب)تقصماصا وتا ۵۶ فامع]۳۲ ,2013 ,2,۱ صه۱ 20 .۱.۰۷۷ عص۷۷2 با وه .2۰۷ تالا ر.ت).2 تا و262 ۲۵ 
2 .1۱۱2۲ میاه مه ۲۵۵ هم ممتاهصاماصمه جح علصنا ومع فاصقام متقصما مصام ۵۶ اصمجصرم‌ماع۷ع0. 2ع1 . هه 
۰ 616012 [/۳))۴۵۹://01.0۲2/10۰1016 .۰ 50-55 :(153)1 مهعبهانمت ۴۱0۲ 

عم صمنله‌ناممه عنام مصتل‌تصهوو ۵۶ ]61160 1 .2012 ,۷۲ عدزتدطااد لمططوه] مضه ریک تتم۱20 ۸ لفط ندزن۳۲2 
۰( 267۱6۱۱ 0(2۵/۵/۵۱) صعحصهآهنن صفتصد که ومتاوتمامهتفطه لدمنمهمط‌مزه مه لهمنعماملدوطم رلهعنع2۵۲۵۳0۵۱۵ظ 
96-۰ :13 ۱6۵۵۳۵۱۷۹1۱0102۷ )ص۲12 ۵۶ [۲82تا0[ 

,394-۰ :2 وصمتاهع1ااظ تصموهوت .تما تدمتامهين لعج متکتاجمزگ .2011 ,۷۲ هک هه ,۱۷۲ طمتهوطمطن تصعععطت 
۵۲512 ط1) 

5 ۷1۵1۱60) .12:60150/0050/8و101.۵10وعهطصمصهم//:دص لح ماصاهاتهخ ,عمصمموععم۱ [1ط۵۵عملط) ,2011 .ظ۳ ۴۱۸95101 
(2020 ۲عاحصم] 560 

مصح مومع 0 ۲۵5۵0۵865 ظ) 0و مه متامطاهو۳۵۵)05 .2019 ۱۷۲۰ گرم مه ر.گ 0عهتمهتصناه .۷۲2 تععزنطه]۱۷ ره نصلمووم۲۱ 
.741-۰ :1 واصه۱ظ 0۶ «ع1010ظ عهانهع۱۷۵۱ مه «ومامنووداط .عممالدممصمی ماود مرمع ممهصنا فعصقهام لتفهه مامتتام 
.295-019-00647-۰ 10۰.10007912 :10۲ 

۶ عجمتاح‌تاجهعصهه طاً دععصقهه 0660ص1 قوععاو ععمل2 ۷۷ .1992 ,۷۲ 2-1(122عطمصهو مضه .۱۱۰۷۷ طمزتمصطر رل 111820۷۵۵ 
.55-0 :84 صهصهاظ م1عم[مودظ .عاصفام (مبهی مومی/۱/۵۵) 2۱۶2162 60)ه۱ت0مه مد قهونه فامانتامد لهام) 4ص مصتامتم 
4 20- 111/1۰1399 005://001.012/10.1) 

صحتصح1 110 رهتمته ۷ ۶ هو ۷۵۵۵۵۷۵ ۵9 ۵۵۵و اطعن1 پ«دتصمصصهمام‌مهمی ۵۶ 611601 1 .2019 به طفعبوهو۸ 2۷201[ 
۰ م۱۲ بهتطرنا روممممزم: آهلنم‌تا ۲۱۵0۲ :ودمبهومن) 

-عصفط 220 ریک 0۵۵ ٩1-۷‏ بت اراک عط0ع9 رما صتاط عصهمطو ریک عناق تتاط رین صصنا حاهی) ریک ماگ عصتام اک ریک کلصتا وا تم 
0 0۶۴ )مهماومم موه مطامه مه همع مطمتاهمتصعع مه صمتهصتصصیال طاع1۱ مان ۵۶ فامع۳۲۲۵ .2012 .ظ ۴۲۲۲ 
1۰ 00.7732/16[0۳2012 :]۱۵ .731-738 :(25)6 مومع غصه۱ظ 0۶ امصرتتاهژ مهععمک (اع 0 170۳۵2۵0) 

غطونا 0۱ 0۳۵۷1060 ٩۵6۵۵‏ ]طعنا م6 کاصدام‌عصهط موم 4ص متقصطما گم عقممموم۳۴ ,2013 ٩.‏ تصصحصظ! م24 ر.ل تتمصصه2۷[ 
0۰ 01:10 .138-149 :19 ععممرمو قاطماعع۷6 ۵۶ امصتباهز امطمتامصعام1 .عع0من0 عصت تم 
طا ممصنلهع: عامعصه ااطاممعماد که جموتندم‌جمن .2003 .06 فمطقلهه هه .1 فه)فله)۷۵1 ,رم فلل2۵۲۷00۵02 ر.ت) 1200415 
۶ لمصنتاهل صهتوویی؟ .عموومعمعم املع ماملوروطن طز ممتاهامم) :عبت داطاصه‌تهحصه ما ممتاه‌صهمومی [1وطممعملهن 162 
6۰ ( ۱ .395-397 :(50)3 ۲۳۲۹۱۵۱۵2۷ ]م۲۱ 

۴ 200 ط۲0۱۷ع ,۲24 متامطاطومامطاج امه و۵ دما 01 ۳۲۲6۵۲ ,2004 .1:۷۲ علهع۳۲ 20 ,.۲.۷۷ معا و.ل.ظ صطقاط رو صنا 
143-7۰ :101 موهتسلنملات۱۵٩‏ . قلاصملمو.. ,مزا ۳ فامللمقام.... صیا ...فصو ده ...۰ ۵ فاقعطماه 
۰۰ 56160162.2003. [/16 10.10 /۱)005://001.0۲2 

0ص ,متا رع۲ 01 وا0ع]]ه 1۳ .2013 ,02۰۷۲ وصه۷ 220 .2.۷۷ ۷2۵2 .۱۷۲.۳۲ تاودا ر.۲ز.۷۷۲ عصفباا! ,۷۲,۲۰ عصمتاط! رلک من 
۵ 8۲0۱۷۴ 1۲0۵0۵۵۵117 ظ که باتلمتن ماطتع مه راصمصمملهع0 بطا«متع فطا مه وعهمنه فصتنصم‌طونا مانط۳ 
12۰ ۵۹://601:0۲8/10.1016/[.016012.20 :86-91 :150 مواابام) ٩۱۵۲‏ متاصماه 60۵11۵16(۰ ۷۵۲۰ ۱ 5۵9۵ ۲۵۵1۵66) 
۴ « 204 2 ۲۱۱5ظم0عماده 40ص 105مصمامتیه ماما ۶ ممتاممتصعهاه1(۳ ,1983 اه لاه ۷۷ مه .۱ ععلجطممطمزر[ 
۰ 01 .591-592 :11 فممتامهعمه: 1 «اعتهم ل2متمصمطماظ .عاممبامو )صمع]لن ها فاعمارم 
٩۱۵۲6۵6۵169866 43: 947-0۰‏ .ممنانامتاتمط مد مصتطعن] باطنا .2008 0 ۷۲۵۲۲0۷ 

,00۰ ۱۷۱۵۵۵ و.ژ.2) 0۲۲۵۷ ویت) 0)2طتاکا ریک ۲۱۵۱۵۵0062 و.۳۲.؟ تتتاظ ویک 10۵62 من 0010۵2 .۱۷۰۲ 1۱۳2۵1۵۷1۵۲ بیفیت ۷۱60611 
:۲۱0۵ .عمنانمت ۲۱0 ص1 وعلمن عصتنمصه )ون .2015 .۲.ه طامظ 204 رتاک ۱۷۵۲۲۵0 ,ری )مععبا0ظ ریو.ظ م۴ 
۰ ر. .10-102 :43 16۷167۷75 

عص و1 ناا ما معمممروعع ما دتامت 0۳۵0 ]صقاظ .2008 هی [۵1ظ۱۷۲۱)۵0 هه ,۴.۵۷ تمامع ۷۷ ر,۳.۳۲ نک .نیت ۷۲299۵ 
1۳1۰ ۳۲6۵5://001.0۲2/10.21273/۳10 .1951-1956 :43 ۲۱0۲)۲96۵1۵6868 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


۲ ون ۵۶ فامعله مصللمء۲۵۷ رتاو ممصمعوععم1 ه [ارطام۵ع۵) ,2010 .9 تاتقحاظ 2 ریگ عتنطادا ره 1200 ر.ظ هاطع]۷ 
:1 ۰ .16-20 :48 «تاوتصعمطهمنظ . فص رعمامتووطظ . صقاظ . ,قعب2ع۱ . قمطاه . صا .1 . ماو ومامطام .عم .. ففعتاه 
2009.10.6۰. 1203 .10۰1016/1 

طمصصتمع 9۵60 1۳00۲0۷۵ صه 2010 م111متع1۵) .2020 ۱ صهمهعت01620۷]2م5 همه ر,قیگ) لوط 1۳۵۲۲ .0 612نه۷۲ 
2-۰ :1 7«طمصمتهض ,ورد ععما. مه )تمطو تعلصن ومع وملهعمو ممصصهله هن 0)60ع۵و گه اتلمتن تهاصمحصهصه هه 
100405۰ 0/2100 ۰0۲2/1033 ۱)0۹://01 

تعاقص بل م4صه فاصعصصونم متامطاطودمامطم ۵ عقمممروع: 1 .2015 ,۱۷۲ ۱2002۷08 24 رو طقلله۳ ر.ظ تصوصی 
صرح ووعع۲۸۵ )قاط ه اقصتم! .ممتاتتابه عصقام ما (۵عع۳۵ع۵۱ ۳۴۵۳۲۵/۵۵۵) مصهلوعدام ما اصعتجمی معط فصده عصنصمتاتاهم 
(صه۳6:۵1 18) 181-194 :(5)15 طمتامصتا۲ 

۸۸ 290 جهم 0۶ فممتاق‌ناموعومن فتامتع۷ 0۴ ۳۲6۵۲5 .2018 ,۳۲ ۰۲۳۱۷۵۵۱ 0ص2 ,۱۷۲ 0972ظ و. 27۷26 ب.ظ 2ظ)عصظ 
-10.5958/2230 : 101 .260-264 :(901 وعبهانه‌تبيه ۲۱۱ ۶ه لمصتهز .عصمتاتجمع ]قظ مقطو معهصتا مممصهظ ۵۶ فعمتاته 
.01.019.001 

اطع تممصنا مرمع فتصقام مومع ۵۶ فامعموه لهعنع10۱۵هام)مظظ .2004 ب صعممله۴ هه ر.ظ ات16 ری ۱۷۲۵1810 ,.ظ مطصرظ 
لمیاو 4ص کاممطصوجمصه لهمزورطاظ :ممعنامی )عون ما مر صیتومم‌صرر56 ان مط که فعصتععع۲۸۵ م1 .01۵065 عصتانصم 
.73-۰ .0ظ .12028 ۱1۵16۷۵۰ .)مصطووهووه آهعنع۵01۵۱0)مطم 0هه 

مج وممممنم نموه ۵ اهتنا موه ممتاهاآممره فا هه مصممفععم مهتم .2004 هر تصع‌ام 
(صمذ:۳6 10) .19-22 :1 مصمتاه)تامانظ ومم‌ساموم! امساهآ 

معط عصلوتا عاصقام صا معتاصعه ۲11 ۵۶ اتاممصصمی متامعتمصه فطا ۵۶ ممتنهتصطتاد۳۴ ,2001 .ناه اهتنا ق4صه و.لنک تعووه‌تاه 
کتعاجصم) 0صم ومتمصم‌ط/۷]2 .قام0مصظ ۲811 )صع:1116 معط مه 026 آهم)صمحطتنهمنه 01 مطل)ز۲ .0-1-1-۳ و119 عمصمعوع100۲۵] 
16/50378-41754)01(00314-۰ 100.100 :1۱۵۲ .461 -451 :56 صمتاهااحطته ظ1 

۰ 1۳[ عطا :فمماوعین لم)مممصممز هه وومیل0ه هه فاصمتفصهه. عمصممومعم فده مصتسامدع]۷ ,1995 ,.ظ ععووه‌تاه 
-۲۱۵]:10۰1007/978-94-009-0173 .977-980 :1 ۱۱0۳0۲6۵9۲ رووععظ۳ طه .عتمطم‌ومنها مه بطوناً صمظ :فلوعططرومامطظ 
5-2۰ 

صوناهانظ ۷۷۵۵0۵620 ۶۵0۵0۰ ۵۶ 11-1118عطو مط) هیا وجمجه مه عصل‌صم)ونع780] :2004 :1۴ 06618 

مس 100۱09160107 200 وب عمط رت کنازم۱۷۱ ری علقاظ ویک ۲۱۵۵00010 فعافط یه 220۳720271 م۱۷ یمن۷ ,.ظ فصطمهلهو 
۶ صمناهءناممه قتامصمومه همه عصا 1010 مصتنمه ۵۶ فمامصهنهم لهمزومامنووطام مضه طامتع طا وععصفت .2020 
۰ 0۰3390/2810۴80۳۰ ۰0۲۵/1 ۵۵۹://۵1) 2-13۰ «حطمصمتعخ .عتقصمصصعهز آوطاعصه صج 2610 1116عتعهاهانع 

عون عفمطمهعع بصمل‌له زعنمجه 10۶ وراتانا ,2014 .ظ طامک مه ری ۷۷۵۱۱۳۸۵۵ -]0تهطصنع]۱۷ بیط تافوظ را طومنه 
۰ 16/(۰۳۹6۲۰2015 10۰1۱00 /۳۵9://001.018 30167۰ :17 .و16ع10مصطمع 1 لومتام0 ۲۵۲ عماجم بع۷مصه۴۱2 

0 نامه ومامطام چم ومتاتلهتن طعن ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2018 .۱۷۲۵۵۲01 ت22 0ص2 ,۲ هت رو 0هلممتصتاه ۷ م5 
ص وع1ع10مصطمع1 سعز مه صمتلج*مصماً وم صیاتومم‌ط رگ لمصمنمصماصا ,وم مع1. مصیاصمط)صع‌ووطه ما متفه )ت0مفصقت 
۰ 0]۵۳10۲16.2020 10۰17660 /۱09://001.018 :169-176 :1271 مممتبام۲۱۵۲01 ماع 19۳15 .صمتهتاانت 0۲۱60ع)۳۵ظ 
اصمن۲۲۱ 10۲ صماوری مه ۱۷۵۵6۵ 1۳00 مه) مامع۳ صعاظ .2016 .۲ معلنطع۱۷۲۱ هه ر.لط متطصوت ریک 10۷۵1 
401-۰ ۲۲۵55۰ متم0هع۸ ۳۲۵00۵008(۰ ۱۵۵0 متام 

ممناه)دمصعان مناد 200 متلاموطاطاتع مه عصت‌طام۱1 داننا ۵۶ ۴۲۴۵۵۱ .2019 ۲۰ ۱۷۲2۲ 20 .۷۲ قام1لط .ناسا ع6ظ ,۷۲ 127۱0۶ 
1۵010۱۵۵500۰ 10۰3390/0۲ /۳)۵6://01:0۲8 1-10۰ :1 مامتا تم .قله)صمصصهصصه 0۵۲60 و۵ 

بطمتاهاتطلوعه دمن صم تون تطعنا ۵ قامع۳1۴ .2009 ٩.‏ ۷۵ 20 .۷ 20 یک نطه رل نلن ب نان بط ۷۷۵۵۵ 
مد ممتاهانصیهعج ماجیلبطام‌مانم. مج فعصمع ملمه مت ۵۶ مملوومتمه مه عصتطم‌ممتن عمصعموم100۲-]رام0تمادم 
.30-7۰ :(96)1ظ 002( 220 «اصتصصعطم) 0 01 00۵1[ ۱ 9 
00010۰ .[/10.1016 :10۵۲ 

۱2ظ 0۶ اهصتتام[ .ممتاحمتصعع 660و 0ع/هااصصزی/طهنا هصه فصئاام‌ع‌هادازن ,2001 ۷۰ 72 تک مه ریق همه ۷ 
۰ 1005://001.012/10.1007/0034400 .369-376 :(20)1 12)0۲5اع۴۵ 

2 اارطممعماطه مصه فتفمطامووممط جم فاععقله نامه ۵۶ ممتامنله۷ظ .2016 هر صهتصموهم0 مه را متصموتا0 ۱۷ 
(صهزوع۳۴ 12) .35-44 :(8)01 «عماماظ ه)ممونم۱۳۵۷۵۱ ۵ اهصتتامل .(1 ۷۵۵۵۲۵ 00706۲ امانهها گه معهععوعع10۵] 

وعقصصمتها ۷۵ممرحص صقن فاماحاناع1016ظ .2019 به ماصجمع۳ 200 ریق تصتعصه۲:۵ ور مععلزطاه ره فلصنام ۷ .۲ تقوتگانا2 
۰ ۷ ک71۵۵ 6۵200۵ گه نلمدن . لهصمصصفصه .مه ریمصمله‌له . متاعطمرومامطم رصمتاه 2۳0۵0 
۰ 10-0200۳0۱ .0۹:01 
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